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1. Voorwoord 

 
Vanuit het ICT Innovatie Platform Duurzame ICT wordt onder meer gewerkt 
aan het verbeteren van de energie-efficiëntie en het terugdringen van het 
energieverbruik binnen de ICT.  
 
Op woensdag 21 januari 2009 waren ondergetekenden, op uitnodiging van 
Business News Radio, te gast in het Radioprogramma BNR Duurzaam!  
 
De uitzending van 21 januari was gewijd aan ICT en Duurzaamheid, waarbij
de nadruk lag op energieverbruik in de ICT. Uit de vele (positieve) reacties 
die we mochten ontvangen bleek onder meer een duidelijke behoefte aan 
relatief eenvoudig te realiseren oplossingen voor ICT duurzaamheid op de 
korte termijn.  
 
Met voorliggend document “Laaghangend Fruit - Mogelijkheden om met 
minimale investeringen direct aanzienlijke energie besparingen in de ICT 
door te voeren” beogen we een invulling te geven aan deze behoefte.  

 
Het volgende document geeft een overzicht van het ´Laaghangend Fruit´. 
Oftewel mogelijkheden om met minimale investeringen direct aanzienlijke 
energie besparingen in de informatie- en communicatietechnologie door te 
voeren. 
 
Dit is een levend document dat regelmatig wordt bijgewerkt op basis van 
nieuwe inzichten. Voor u ligt concept versie 0.9. Daar kunt u natuurlijk al 
gebruik van maken, maar wij zijn vooral op zoek naar opmerkingen, 
aanvullingen en commentaar zodat we in maart 2009 een eerste versie 1.0 
kunnen publiceren. Uw input kunt u mailen naar graaffvd@nl.ibm.com. 
 
Om praktische redenen is een indeling gemaakt in meerdere thematische 
gebieden:  
 
• Facilities,  
• Servers,  
• Storage /data,  
• Netwerk,  
• Applicaties (op servers),  
• Green ICT Governance en Management en  
• Werkplek omgeving 
 
 
 
 
Aernoud van der Graaff (IBM) 
Mr. Roel Croes (Stichting GreenICT) 
Prof. Harm Dorren (Technische Universiteit Eindhoven) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Input 
 
 
 

 
Themagebieden 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Laaghangend Fruit   
 
 

© 2009 IIP Duurzame ICT    
  

6

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Over deze 
publicatie 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Deze ´Laaghangend Fruit´ notitie is opgesteld door leden van de 
stuurgroep van het ICT Innovatie Platform Duurzame ICT. Input van 
kennisinstellingen, maatschappelijke organisaties, overheid en bedrijven  
vormt mede de basis van dit white paper. 
 
 
Aernoud van der Graaff, IBM: initiatief en concept 
Mr. Roel Croes, Stichting GreenICT: redactie en layout 
Prof. Harm Dorren, Technische Universiteit Eindhoven 
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2. Themagebieden 

 
 

2.1 Facilities 
 

 
• Temperatuur naar 23-24 graden. Let op! Voorwaarde is dat er wel 

een N+1 situatie is voor de koeling apparatuur en er geen hot spots 
in het DC zijn. 

 
• Dicht onnodige gaten in de vloer. Onnodige openingen in de vloer 

van een computerruimte veroorzaken verstoringen in de geplande 
(en de beoogde) luchtstromen. 

 
• Daar waar kabels door de vloer naar boven komen gebruik borstels 

of andere vormen van afdichting om de lucht onder de vloer te 
houden.  

 
• Blind panels om de gaten in de racks te dichten (in geval van 

open/geperforeerde deuren).   
 

• Als je hot spots hebt, verdeel de ICT apparatuur zodanig dat het 
stroomverbruik (en warmteproductie) beter verdeeld wordt over de 
kast en/of ruimte.  

 
• Orden de bekabeling onder de vloer en/of ruimen overbodige 

bekabeling op, zodat de luchtstroom niet wordt gehinderd.   
 

• Creëer hot en cold corridors door kasten (racks) back-to-back en 
front-to-front plaatsen zodat je warme en koude gangen krijgt. 

 
• Geperforeerde tegels leggen aan de voorkant van racks (met 

open/geperforeerde deuren) en niet aan de achterkant. Daar mag 
het warm zijn.? 

 
• Vermijdt direct invallend en dus ruimteverwarmend zonlicht. 

Gebruik jalousiën of plak de ramen af. 
 

• Houdt toegangsdeuren naar de ruimte zoveel mogelijk dicht. 
 

• Doe het licht uit (eventueel met sensoren) als er niemand rondloopt 
in het DataCenter. 

 
2.2 Servers 
 

• Vervang oude, afgeschreven servers door nieuwe energiezuinigere 
servers. Als men apparatuur één op één vervangt, zal een men 
kunnen volstaan met aanzienlijk kleiner/lichter model. Dit model zal 
naar aller waarschijnlijk tevens beduidend sneller zijn dan het 
vervangen type/model.  

 
• Inventariseer voor elke server waarom deze eigenlijk aan staat. 

Vaak blijkt meer dan 10 procent van het serverpark wel aan te 
staan, maar effectief niets te doen. Ook kan een applicatie draaien 
die niet daadwerkelijk wordt gebruikt. Een derde optie is en 
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applicatie op een andere server “erbij” te plaatsen. 
 

• Begin met het virtualiseren van servers. Bouw een nette 
startsituatie. Test vervolgens welke server men zonder problemen 
kan virtualiseren en breng daarna elke server die je onderhanden 
hebt over naar de nieuwe omgeving. Maak van deze omgeving een 
´farm´ die men op basis van behoefte kan uitbreiden. Dit betekent 
dat men vooraf wel goed moet nadenken (en wellicht externe 
kennis moet inhuren) om dit goed op te zetten. Deze éénmalige 
investering verdienen zich op korte termijn terug. 

 
 
2.3 Storage / data  
 

• Ga voor alle aanwezige harde schijven (HDD) na of deze wel nodig 
zijn. Bijvoorbeeld: harde schijven (al dan niet inclusief verouderde  
data) gekoppeld zijn aan servers, die ondertussen naar het SAN 
zijn verhuist. Deze harde schijven kan men uitzetten of zelfs 
verwijderen. 

 
• Controleer data op noodzakelijkheid. Ga voor data na wat men 

zonder meer weg kan gooien. Bijvoorbeeld: oude data van 
gebruikers die al lang niet meer in dienst zijn, afdelingen die niet 
meer bestaan of applicaties die al lang niet meer gebruikt worden. 
Denk daarnaast ook aan testbestanden of onnodige dubbele 
bestanden.  

 
• Ga voor data na wat je zonder meer op tape kan zetten 

(archivering). 
 
• Ga voor een gealloceerde ruimte na of deze echt zo groot moet zijn 

of dat je met minder allocatie aankan en dus ruimte vrij kan geven 
voor ander gebruik.  

 
• Ga voor gealloceerde ruimte na of deze data nog gebruikt wordt of 

dat inmiddels de server is verdwenen of het file systeem is 
verdwenen en dus de ruimte opnieuwe gealloceerd kan worden. 

       
• Als je oude (kleine) schijven hebt, vervang dan de hardware door 

nieuwe (grote) schijven. 
 
• Begin met virualiseren van storage, want daarmee verbeter je de 

disk utilisation. 
 
 
2.4 Netwerken 
  

• Pas het aantal switches aan aan het aantal servers. Verminder dus 
het aantal switches als je het aantal gebruikte servers terugloopt. 

  
• Inventariseer het gebruik van switches. Controleer of men niet 

ergens een switch heeft staan die (bijna) niets doet. Breng als het 
mogelijk is, het werk over naar een andere switch en schakel de 
“oude” switch uit. 
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2.5 Applicaties (op servers) 
  

• Loop een keer goed door de lijst heen van alle applicaties die op de 
servers draaien en kijk wat je kan eenvoudig kan schrappen (wordt 
niet meer gebruikt, heeft geen toegevoegde waarde meer, 
gebruikers kunnen ook gebruik maken van een andere applicatie). 

 
 
2.6 Green ICT Governance en Management 
  

• Maak iemand in het Managementteam van de ICT/Facilities 
afdeling verantwoordelijk voor energie verbruik (reductie) binnen 
het datacenter of ICT.  

 
• Meet wat je verbruikt op de componenten DC totaal, koeling, 

stroomvoorziening, ICT. Gedetailleerder mag natuurlijk ook.  
 
• Neem energie verbruik op als onderdeel in change management, 

business cases en inkoopbeslissingen.  
 
• Neem energie capaciteit en koelcapaciteit mee binnen het capacity 

management proces. 
 
• Zorg dat ICT en Facilities samen werken op dit gebied (overleg, 

rapportage, samen problemen oplossen, etc.)  
 
• Geef een bonus aan iedere medewerker die een bruikbaar idee 

heeft om het energie verbruik terug te dringen. Relateer de bonus 
aan de daadwerkelijke besparing.  

 
• Rapporteer over het energie verbruik, wat je doet om dit te 

beperken en wat het resultaat hiervan is/was aan alle stakeholders 
(management, medewerkers, klanten, leveranciers, etc.) voor het 
vergroten van de bewustwording en creëren van commitment  

 
• Commiteer! Teken de Code of Conduct van de Europese Unie voor 

energie zuinige datacenters. Voor meer informatie : 
http://sunbird.jrc.it/energyefficiency/html/standby_initiative_data%20centers.htm  
of teken de MJA Energie-efficiëntie in de ICT. Voor meer informatie: 
http://www.senternovem.nl/mja/deelnemers/sectoren/ict_sector/index.asp  

 
 
2.7 Werkplek omgeving 
  

• Pas de werkomgeving aan. Centraliseer printers van een afdeling 
(dus geen printers meer op alle kamers, maar 1 of 2 op de gang) 

 
• Verander printgedrag. Reduceer printen en print dubbelzijdig. 
 
• Zet de standaard energiebesparende maatregelen die in het 

besturingssysteem van de werkplek zitten aan (pas het inlogscript 
aan zodat deze standaard aan worden gezet en de gebruiker ze 
bewust uit moet zetten).  
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• Dus na een aantal minuten beeld op zwart (liefst op standby) en 
geen screensavers meer.  

 
• Gebruik energie-efficiënte laptops in plaats van desktops. Een 

laptop is er op ingericht zuinig met energie om te gaan. 
 
• Als je Server Bases Computing gebruikt binnen de organisatie, kijk 

of je hierdoor ook echte ´thin clients´ in kan zetten op die plekken 
waar alleen gebruik wordt gemaakt van applicaties of werkplekken 
die server based worden aangeboden. 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


